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Grgnlands Selvstyre, Departement for Boliger, Infratruktur og
Trafik (IAAN)

Formidlet af Dansk Standard

EN 1991-1-1 GL NA:2010

Grgnlandsk nationalt anneks til

Eurocode 1: Last pa bygvaerker —

Del 1-1: Generelle laster — Densiteter, egenlast ogttelast for
bygninger

Forord

| forbindelse med implementeringen af Eurocodesarands byggelovgivning til erstatning for de
danske konstruktionsnormer og grgnlandske konstmsforskrifter er der for at ggre denne
Eurocode operationel i Grgnland udarbejdet neerndergrenlandske nationale anneks.

Gyldighedsomrade

Annekset fastseetter betingelserne for implemergenraf denne Eurocode i Grgnland.

Indhold

Annekset indeholder de grgnlandske supplerendernestiser til denne Eurocode for at ggre den
anvendelig efter granlandske forhold og bestemmelse

De grgnlandske supplerende bestemmelser fglgernkkieendigvis de retningslinjer, der geelder
for indfgrelse af Eurocodes i de lande, der er pradier af Den Europaeiske Union, men er dikteret
af de seerlige grgnlandske forhold.
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Oversigt over grgnlandske valg og supplerende infonationer

Punkt Emne Kommentar Side
2.2(3) Rytmisk personlast Fastleeggelse af rytmeskgnlast, se | 3
informativt anneks C
6.3.1.1 (Tabel | Kategorier for Nyttelaster opdeles i underkategorierne 3
6.1) nyttelaster vist i tabel 6.1
6.3.1.2(1)P Karakteristiske Karakteristiske veerdier i tabel 6.2 4
(Tabel 6.2) veerdier for kategori | anvendes
A-D
6.3.1.2(10) Reduktionsfaktor for | Anvendes ikke 4
fladeareal
6.3.1.2(11) Reduktionsfaktor for | AEndret reduktionsfaktor anvendes 4
etageantal
6.3.2.2(1)P Karakteristiske laster | Karakteristiske veerdier i tabel 6.4 5
(Tabel 6.4) for kategori E - anvendes
erhverv
6.3.3.2(1) (Tabel Karakteristiske laster | Karakteristiske veerdier i tabel 6.8 5
6.8) for kategori F og G — | anvendes
karetajer
6.3.4.2 (Tabel | Karakteristiske laster | Karakteristiske veerdier i tabel 6.10 5
6.10) for kategori H - tag anvendes
6.4(1)P (Tabel | Karakteristiske laster | Karakteristiske veerdier i tabel 6.12 6
6.12) for brystveern og anvendes
skilleveegge, der virker
som raekveerker
Anneks A Tyngde af Anneks benyttes 6
byggematerialer og
friktionsvinkel for
oplagrede varer
Anneks B Last pa raekveerk og | Anneks benyttes 6
brystveern i
parkeringshuse
Anneks C Rytmisk personlast Supplerende reglefafsiseettelse af 6
rytmisk personlast
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2.2(3)
Fastleeggelse af rytmisk personlast, se informativieks C

6.3.1.1
Nyttelaster opdeles i underkategorierne vist i k&b

Tabel 6.1 — Kategorier

Under- Anvendelse Eksempel
kategorier
Kategori A | Boliger mm. Al: Rum i beboelses bygningg huse; veerelser og

vagtstuer i hospitaler; soveveerelser i hoteller;
kakkener og toiletter

A2: Tagrum og skunkrum

A3: Loftsrum
A4 Trapper
A5 Balkoner
B Kontorer mm. Kontor og let erhverv
C Samlingslokaler C1: Samlingslokaler med bordtiss

C2: samlingslokaler med faste pladser

C3: Samlingslokaler uden forhindringer for folks
beveegelighed

C4: Samlingslokaler med mulighed for fysiske
aktiviteter

C5: Samlingslokaler, der kan udseettes for voldsom
treengsel

D Butikslokaler D1: Mindre butikker

D2: Stgrre butikker og forretninger, stomagasiner
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6.3.1.2(1)P
Karakteristiske veaerdier i tabel 6.2 anvendes

Tabel 6.2: Nyttelaster pa gulve, balkoner og trappei bygninger

Kategorier Ok Qk
[kN/m?] [KN]

Kategori A - bolig
- Al bolig og interne adgangsveje | 1,5 2,0
- A2 tagrum 0,5 0,5
- A3 loftsrum 1,0 0,5
- A4 Trapper 3,0 2,0
- A5 Balkoner 2,5 2,0
Kategori B - kontor 2,5 2,5
Kategori C - samlingsrum
- C1 med bordopstilling 2,5 3,0
- C2 med faste siddpladser 4,0 3,0
- C3-C5 uden faste siddepladser 5,0 4,0
Kategori D - butikker
- D1 mindre butikker 4,0 4,0
- D2 starre butikker 5,0 7,0
Kategori B-D Adgangsveje 5,0 4,0
6.3.1.2(10)
Der anvendes ikke reduktionsfaktorer for fladeareal
6.3.1.2(11)
Falgende reduktionsfaktor anvendes
a, = 1+(n-1y,

n
hvor
n antal etagerif>1) over det belastede element fra samme kategori
Y, lastreduktionsfaktor, se DS/EN 1990

Reduktionsfaktoren betyder, at ved flere etager wetme lastkategori, f.eks. boliger, skal én
etage have fuld last, mens de gvrige etager ka@ teuceret last. Hvis der er etager med laster fra
to lastkategorier, skal én etage af hver lastkatdgave fuld last, mens de gvrige etager kan have
reduceret veerdi. Osv. ved flere lastkategorier.
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6.3.2.2(1)P

Karakteristiske veerdier i tabel 6.4 anvendes

Tabel 6.4: Nyttelaster pa gulve i erhvervsbygninger

Kategorier Ok Qk
[KN/m?] [KN]

Kategori E - erhverv 7,5 7,0

6.3.3.2(1)

Karakteristiske veerdier i tabel 6.8 anvendes

Tabel 6.8:Nyttelast p& parkerings- og trafikarealer

Kategorier af trafikarealer Ok Qk
[KN/m?] [kN]

Kategori F

Bruttoveegt< 30 kN 2,5 20

Kategori G

30 kN < bruttovaegt 160 kN 5,0 90

6.3.4.2

Karakteristiske veerdier i tabel 6.10 anvendes,

kombination med snelast.

Tabel 6.10 — Nyttelast pa tage i kategori H

dagjtes de karakteristiske veerdier lig 0 ved

Tag Ok Qk
[KN/m?] [KN]
Kategori H 0,0 1,5
Side 5 af 11

EN 1991-1-1 GL NA:2010 (forelgbig udgave, rev.1)




Forelgbig udgave, rev.1

6.4(1)P
Karakteristiske veerdier i tabel 6.12 anvendes

Tabel 6.12 — Vandret last pa skilleveegge og brystvee

Belastede arealer Ok

[KN/m]
Kategori A 0,5
Kategori B og C1 0,5
Kategori C2 til C4 og D 1,0
Kategori C5 3,0
Kategori E 2,0
Kategori F Se anneks B
Kategori G Se anneks B
Anneks A

Anneks benyttes.

Anneks B
Anneks benyttes.

Anneks C
Rytmiske og synkroniserede bevaegelser af personer

C.1 Formal og anvendelsesomrade

(1) Nyttelasterne specificeret i EN 1991-1 inkluetebeskedne dynamiske pavirkninger og vil veere
tilstreekkelige for de fleste konstruktioner uderesigere dynamiske eftervisninger. De omfatter
imidlertid ikke de specielle lastforhold fremkaldf rytmiske og synkroniserede beveegelser af
personer.

(2) Rytmisk personlast inkluderer lasten fra kooedede hop og stamp, fx fra tilskuere pa tribuner
til sportsarrangementer og rockkoncerter, eller geasoner, der udfgrer gymnastiske gvelser i
fitnesscentre. Reglerne kan ogsa anvendes i faeliadmed dimensionering af sportshaller og
forsamlingslokaler.

(3) Rytmisk personlast vil iseer vaere betydende,paedisonernes beveegelser (dans, hop, rytmiske
stamp, aerobic etc.) er synkroniserede. | prakstsseder dette kun i forbindelse med en tydelig
musiktakt ved eksempelvis rockkoncerter eller aerolng det kan optreede til visse
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sportsbegivenheder. Den dynamiske last er saledaenet til musiktakten eller dansefrekvensen,
og den er periodisk. Sddanne personbevaegelsereramege bade lodrette og vandrette laster, og
disse laster bestemmes ved at addere pavirkningeanele enkelte personers beveegelser og
samtidig tage hensyn til den reducerede korrelatiwgllem personernes beveegelser. Hvis de
synkroniserede bevaegelser giver periodiske lagtpd@mger ved konstruktionens egenfrekvens,
opstar der resonans, og dette kan medfare betgdeligtaerkninger af konstruktionens respons.

(4) Lasttilfeeldet rytmisk personlast skal ikke kandyes med de @gvrige lasttilfeelde i EN 1991-1
geeldende for ovennaevnte konstruktioner. Lastkontibimsfaktoren regnes tiy = 0.

C.2 Lastmodel

(1) Rytmisk personlast modelleres ved harmonisketktanponenter ved personernes
beveegelsesfrekvens, og ved frekvenserne lig medn, (j=2, 3, ... ). Der kan for de
konstruktioner, som betragtes i C.1 (2), ses bartdstbidrag, hvorj > 3. Den rytmiske personlast

i lodret retning,q, , og i vandret retningg, , bestemmes saledes af:

q. (t) = F{1+ > aK;sin@rjnt+¢,)

i=123

(C1)

o (1) =F, Y BK sin@rint+y) n =1in,
j=123
(C2)

F. gennemsnitlig statisk personlast per m? vandrajegtionsareal. Den gennemsnitlige veegt af
hver person kan normalt regnes til 75 kg
a. amplitudefaktoren for dejfte harmoniske lastkomponent i lodret retning

B; amplitudefaktoren for dejte harmoniske lastkomponent i vandret retning
K, starrelsesreduktionsfaktoren for dée harmoniske lastkomponenk; tager hensyn til den

reducerede korrelation mellem personernes bevaeg&lde udbgjningen fra personlast har
samme fortegn over hele konstruktionen, kan detgrésikre side benyttes, =1

N, bevaegelsesfrekvensen for personerne

t tiden
¢, faseforskydningen for dgfte harmoniske lastkomponent i lodret retning

¢, faseforskydningen for dgtte harmoniske lastkomponent i vandret retning.

Note: Konstruktionens dimensionering baseres paek ugunstige vaerdier af faseforskydningerne
¢; og ¢, . Disse faseforskydninger indgar derfor ikke ekd@plide anfarte udtryk til bestemmelse

af den eekvivalente statiske last og konstruktiorseeleration i henholdsvis C.4 og C.5.
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(2) Lastmodellen i (1) er en forenklet beskrivetdede aktuelle forhold. Der er bl.a. set bort fra
indbyrdes sammenhaenge mellem de forskellige faslefdninger ¢; og ¢, og fra at alle

personernes bevaegelser ikke kun foregar ved ertdrédesens, men ved flere frekvenser omkring
beveegelsesfrekvensen .

(3) Personlastem}, kan virke i alle vandrette retninger, og den skaines virkende samtidig med
den lodrette personlas .

(4) Starrelsesreduktionsfaktoren afhaenger af deofdr som styrer den rytmiske aktivitet. For den
j'te harmoniske lastkomponent kan den tilneermelseag®gnes som:

1
Kj = pj +(1_pj)7
n

e

(C3)
18 Y
2]
n,=n- =
fzyf
n-s
(C4)
hvor
P korrelationskoefficient for deyite harmoniske lastkomponent, se tabel C.1
antallet af persongin >1)
. det effektive antal personer
|7 influenstallet for responset stammende fra persoi’s last pa konstruktionen.

K, erligmed 1 forn=1.

Det er antaget, ay, har samme fortegn for alla personer. For en konstruktion med konstant
influenstal for alle personer bliver, = n. For en simpelt understgttet bjeelke med ensfoforidelt
last geelder, ah,/n = 3/4 for bjeelkens bgjende momenter og understatninkisoear fra statisk
last ogn,/n=8/ for lastkomponenter i resonans med konstruktiof@sonans optraeder for
lastkomponent nrj, nar lastkomponentens frekvers, er lig med konstruktionens egenfrekvens
n, .

(5) Den Kkarakteristiske rytmiske personlast kan emndhormale forhold bestemmes ved
parameterveerdierne anfert i tabel C.1. Den gennéligenstatiske personlast, skal altid
vurderes i den foreliggende situation, og den lgédde greensetilstand skal indgd i denne
vurdering. B; regnes til 10 % afr; .
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Tabel C.1 - Parametre til bestemmelse af den karagtistiske rytmiske personlast

aktivitet Fo n, a, | a, |a, o P, | Py
[kN/m?] [HZ]

Fri beveegelsesmulighed, fx i | 0,5-4,0 05-316(10 |02 | 1,0 | 0,3 0,03
fitnesscentre og pa tribuner med
stapladser

Reduceret beveegelsesmulighed,5-4,0 0,5-304(0,25| 0,05 1,0 | 0,14 0,01
fx pa tribuner med siddepladser

Gang. Personer gar ikke i takt Vurderes 1/60,4| 0,1 0,06| O 0 0
2,4

Note: | brudgraensetilstande vil veerdienFaf ofte regnes starre end i
anvendelsesgraensetilstande

C.3 Beregning af lastvirkning

(1) Lastmodellen anfart i C.2 (1) definerer lastidshistorie. Virkningerne af denne last pa
konstruktionen kan beregnes pa mange mader afhahkimstruktionens kompleksitet og den
kreevede ngjagtighed.

(2) For at bruge C.2 (1) direkte i dimensioneringkal der opstilles en dynamisk model af
konstruktionen, og der skal tages hensyn til destmgunstige fordeling af lasterne.

(3) For konstruktioner, hvor fglgende forudsaetnirgyeopfyldt:
* udbgjningerne fra statisk personlast har sammedorover hele konstruktionen;
» der medtages kun svingningsbidrag fra en egenswiggn
» den betragtede egensvingningsform har i det vaégekiln lodrette bevaegelser, og de har
samme fortegn over hele konstruktionen;
* den betragtede egensvingning er ikke koblet medeaggensvingninger;
» konstruktionen opfarer sig lineser-elastisk;
» 3 lastharmoniske er vigtige
kan en aekvivalent statisk last og konstruktionemelkeration bestemmes som beskrevet nedenfor.

C.4 /Ekvivalent statisk last

(1) Den maksimale virkning af den lodrette rytmiglasonlast kan bestemmes som virkningen af
en eekvivalent statisk last, givet som:

Fs = (1+ kF )Fp
(C5)

hvor
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kF

FP

lastresponsfaktor bestemt i (3)
gennemsnitlig statisk personlast, se tabel C.1.

(2) Responset fra dgtte lastkomponent afhaenger af konstruktionens feekvesponsfaktoH
defineret som:

1

. N\2)? L \2
1 dne ) | 4 9* 9% ine
n, moon

(C6)

beveegelsesfrekvensen for personerne, se tabel C.1
konstruktionens egenfrekvens

konstruktionens deempning udtrykt ved det logaskaidekrement
deempningsparameter, som tager hensyn til at etkopernes bevaegelser ikke optreeder ved
kun en frekvens. Pa den sikre side kan= 0.02 anvendes.

Note: Grove estimater for deempningen af slapt aedebetonkonstruktioner, kompositkonstruktioner og
treekonstruktioner eés = 0.1, og for forspaendte betonkonstruktioner og stalkaktioner 65 = 005.

(3) Lastresponsfaktorek. kan beregnes af:

3 2
ke =a Zl(ajKjHj)
J:

hvor
a

(C7)

responsfordelingsfaktor, som afhaenger af antafldominerende lastharmoniske. Nar en

enkelt lastharmonisk dominerer responset, regvek, og i andre situationer vd =1,5 veere
repraesentativ

amplitudefaktor for defite harmoniske lastkomponent, se tabel C.1
starrelsesreduktionsfaktor, se C.2 (4)
konstruktionens frekvensresponsfaktor, se (2).

Lastresponsfaktorek. skal bestemmes for den stgrst mulige beveegelkesfis specificeret i

tabel

C.1, og for beveegelsesfrekvenser, hvor ele éistharmoniske er lig med konstruktionens

egenfrekvens jn, =n,, j=1, 2 eller 3).
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(1) Spredningero, pa konstruktionens acceleration fremkaldt af deindtte dynamiske last kan
bestemmes af udtrykket:

C.5 Konstruktionens acceleration

Ua = ka (ZﬂnP)zuP

(C8)
hvor
K, accelerationsresponsfaktor bestemt i (2)
Np personernes bevaegelsesfrekvens i Hz
Up statisk udbgjning fra den gennemshnitlige statisesonlast- .

(2) Accelerationsresponsfaktoréy kan bestemmes af udtrykket:

13,
ka:\/Ejz:l(fajKjHj)2

(C9)
hvor
a; amplitudefaktor for defite harmoniske lastkomponent, se tabel C.1
K, starrelsesreduktionsfaktor, se C.2 (4)
H; konstruktionens frekvensresponsfaktor, se C.4 (2).

Accelerationsresponsfaktordq) skal bestemmes for den stgrst mulige beveegelkesfre

specificeret i tabel C.1, og for beveegelsesfrekeers/or en af de lastharmoniske er lig med
konstruktionens egenfrekvengn(, =n,, j=1, 2 eller 3).

Side 11 af 11
EN 1991-1-1 GL NA:2010 (forelgbig udgave, rev.1)



