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Grgnlands Selvstyre, Departement for Boliger, Infratruktur og
Trafik (IAAN)

Formidlet af Dansk Standard

DS/EN 1992-1-1 GL NA:2009

Grgnlands anneks til

Eurocode 2: Betonkonstruktioner —

Del 1-1: Generelle regler samt regler for
bygningskonstruktioner

Forord

| forbindelse med implementeringen af Eurocodesarands byggelovgivning til erstatning for de
danske konstruktionsnormer og grgnlandske konstmssforskrifter er der for at ggre denne
Eurocode operationel i Grgnland udarbejdet neerndergrenlandske nationale anneks.

Gyldighedsomrade

Annekset fastseetter betingelserne for implemergenraf denne Eurocode i Grgnland.

Indhold

Annekset indeholder de grgnlandske supplerendernestiser til denne Eurocode for at gare den
anvendelig efter granlandske forhold og bestemmelse

De grgnlandske supplerende bestemmelser fglgernkkieendigvis de retningslinjer, der geelder
for indfgrelse af Eurocodes i de lande, der er eradier af Den Europaeiske Union, men er dikteret
af de seerlige grgnlandske forhold.
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Oversigt over grgnlandske valg og supplerende infonationer

Punkter Emne Kommentar Side
1.2.2 Referencer Materiale og udfgrelsesstandadiesen 4
2.4.2.2(2) Partialkoefficient Veerdi er angivet idmdelse med forspeending 4
2.4.2.4(1) Partialkoefficienter Veerdier for brudgssetilstande 4
2.4.2.5(2) Faktor Faktor ved beereevne for peele 5
3.1.2(2)P Betonstyrke Angivelse af maksimal cylistigke 5
3.1.2 (4) Andet end 28 dggns| Faktor anfart 6
betonstyrker
3.1.3(2) Elasticitetsmodul Betons elasticitetsmaghudngivet 6
3.2.1 Certificering Regler for armering 6
3.2.2(3)P Armerings @vre greense aendret 6
flydespaending
3.2.7(2) Arbejdslinie for Vandret arbejdslinie for armering 6
armering
4.4.1.2(5) Deeklag og Eksponeringsklasser er henfart til miljgklassere
miljgklasser og minimumsdaeklag er angivet
4.4.1.3(1)P Tolerance Situationen er deekket afldridirfor 8
Betonkonstruktioner
4.4.1.3(3) Tolerance Situationen er deekket af Fdtsar 8
Betonkonstruktioner
5.1.3(1)P Lastkombination Alternativ forenklet mago 8
5.2 (5) Imperfektioner Deekket af masselast 8
5.6.1(3)P Almene bestemmelser Supplerende besteanfel anvendelse af | 8
plastiske analyser
5.8.3.1(1) 2. ordens effekt Graense for at 2. orédie&t skal medregnes 13
5.8.5(1) Sgjleberegninger Der er valgt metoder &dieenklet beregning 14
5.8.6 (3) Partialkoefficient Partialkoefficient felasticitetsmodul 14
5.10.1(6) Skgrt brud Metoder A er valgt til undeysise af skert brudl4
5.10.8 (2) Speendingsggning Speendingsggning foenogl| 14
forspaendingstilfeelde
5.10.8 (3) Partialkoefficient Partialkoefficienfer forspaending 14
5.10.9 ()P Koefficienter Koefficienter til justeg af forspaending i 14
anvendelses- og udmattelsesgraensetilstand
6.2.2 (6) Effektivitetsfaktor Der refereres til plprende informationer i 14
5.6.1(3)P
6.2.3 (2) Trykheeldning Graenser for trykheeldning 14
6.2.3(3) Effektivitetsfaktor Der refereres til glgrende informationer i 15
5.6.1(3)P
6.2.4 (4) Trykheeldning Graenser for trykheeldning 15
6.4.5 (4) Kontrolperimeter Faktor til greense farstoydningsarmering 15
6.5.2 (2) Effektivitetsfaktor Der refereres til plprende informationer i 15
5.6.1(3)P
6.5.4 (4) Effektivitetsfaktor Der refereres til glprende informationer i 15
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5.6.1(3)P
6.5.4 (6) Treakset tryk Faktor til brug ved styrksdgning 15
7.3.1 (5) Revnevidder Anbefalede maksimale beregnednevidder | 15
7.3.4 (3) Revnevidder Supplerende informationerhamegninger 15
8.6 (2) Svejsning Dokumentation af forskydningdetyr 16
9.2.1.1 (1) Hgje bjeelker Supplerende minimumsamgerhgje bjeelker| 16
9.2.2 (5) Minimumsarmering Minimumsarmering forgkydning 16
9.8.3 (2) Traekbjeelker Starrelse af tvaerpavirkning 6 1
9.10.2.2 (2) Traekforbindelser Kreefter i treekforlatsgssystemer 16
9.10.2.3 (3) Treekforbindelser Kreefter i treekforlalsgssystemer 16
9.10.2.3 (4) Traekforbindelser Kreefter i treekforlatsgssystemer 16
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partialkoefficienter
Anneks B Krybning og svind Kan anvendes 17
Anneks C Armering Annekset anvendes med enkelterjager 17
Anneks D Relaksationstab Anvendes 18
Anneks E Styrkeklasser Anvendes ikke 18
Anneks F Plan Annekset anvendes med enkelte justeringer 18
spaendingstilstand
Anneks G Samvirken jord og | Anvendes ikke 18
konstruktioner
Anneks H 2.ordens effekter Anvendes ikke 18
Anneks | Padderhattedeek mv Anvendes ikke 18
Anneks J ArmeringsudformningAnvendes ikke 18
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robusthed
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1.2.2

Standarderne EN 206-1 og ENV 13670 udgar og egstatrgnland af Forskrift for
Betonkonstruktioner, udgivet af Grgnlands Hjemnresty

Indtil EN 10138 Prestressing steels foreligger aes prEN10138 Prestressing steels

2.4.2.2(2)
Folgende veerdi skal anvendes., ., = 12

2.4.2.4(1)

Falgende veerdier skal anvendes:

Falgende partialkoefficienter benyttes for brudggetitstande ved vedvarende og midlertidige
dimensioneringstilstande.

Tabel 2.1a NA - Partialkoefficienter for materialer for brudgraensetilstande ved vedvarende
og midlertidige dimensioneringstilstande

Konstruktioner, in situ

Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton Y. =145y,
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton y. =160y,
Betons treekstyrke Y. =170y,
Armeringsstyrke Ys =120y,
Preefabrikerede elementer, beregning

Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton Y. =140y,
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton Y. =155y,
Betons treekstyrke Y. =160y,
Armeringsstyrke Ys =120y,
Preefabrikerede elementer, funktionsprgvning

Funktionsprgvning med sejt brud Yu =12y,
Funktionsprgvning med skart brud Yu =14y,

Note 1: Partialkoefficienten for preefabrikeredensd@ter kan anvendes, s&fremt elementerne er pnadwmp CE-
maerket i henhold til Byggevaredirektivet.

Note 2: Preefabrikerede elementer pavirket af tveedatages at have et sejt brud, hvis mindst éplgénde
forudsaetninger er opfyldt:

. Det dokumenteres ved maling at armeringen flyderhmeid
. Fear brud er der et udpraeget jeevnt fordelt revnetegesarende til den pasatte last
. Far brud er der en udbgjning, der overstiger 3&psendvidden

Alle andre brudformer betragtes som skare brudd Belementer pavirket af normalkraefter skal altid
betragtes som skare brud.
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Partialkoefficienterne er fastlagt i overensstens@ehed Grgnlands anneks til DS/EN1990, anneks
F, hVOF'YM =Y1Y27Y3 Va-

v1 tager hensyn til svigttypen

v2 tager hensyn til usikkerhed relateret til beregaimgdel

ys tager hensyn til omfang af kontrol

v4 tager hensyn til variationen i styrkeparameterésr &leereevne

Ved fastleeggelse ai er de i tabel 2.1.b NA angiven svigttyper anvendt.

Tabel 2.1.b NA - Forudsatte svigttyper ved fastleeggse afy;

Konstruktioner, in situ og preefabrikerede elementer beregning
Betons trykstyrke og E-modul i armeret beton  Varslet brud uden baereevnereserve
Betons trykstyrke og E-modul i uarmeret beton Uvarslet brud
Betons traekstyrke Uvarslet brud
Armeringsstyrke Varslet brud uden baereevnereserve

Preefabrikerede elementer, funktionsprgvning
Funktionsprgvning med sejt brud Varslet brud uden baereevnereserve
Funktionsprgvning med skgrt brud Uvarslet brud

Tabel 2.1.c NA angiver veerdier fof afhaengig af kontrol.

Tabel 2.c NA - Delpartialkoefficient y, afheengig af omfang af kontrol

Kontrolklasse Skeerpet Normal Lempet

Y3 0,95 1,0 1,10

Falgende partialkoefficienter benyttes i Grgnlamddrudgreensetilstande ved ulykkes
dimensioneringstilstandgs, = 1,0.

Ved eftervisning af udmattelse for vedvarende disr@reringstilstande anvendes
partialkoefficienterne i tabel 2.1a NA multiplicéraed 1,1 for veerdierng 209 J5 fat.

For partialkoefficienters afhaengighed af konsekkisser henvises til Grgnlands anneks til
DS/EN 1990.

Lempet kontrolklasse ma ikke anvendes til konstouldr i hgj konsekvensklasse.

2.4.2.5(2)
Folgende veerdi skal anvendes=KL,0

3.1.2(2)P
Betonstyrker er bestemt i Forskrift for Betonkooktroner
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DS
3.1.2(4)

Veerdien ak; bestemmes ud fra dokumenterede sammenhange dosIstyrke pa
bestemmelsestidspunktet og dens styrke ved 28 dggn.

3.1.3(2)
, " f
For betoner iht. DS 2426 regnes med en begyndéséiséetsmodul p&_, = 510007f 1‘13,
ck
hvor f, og E., regnes i MPa. Sekantveerdieg, kan seettes tiE_,, = 0,7 LE_,, til brug ved

linezerelastiske beregninger af korttidspavirkninogetil brug ved linezerelastiske beregninger af
langtidspavirkninger anvendes en effektiv elasttsinodul E der som vejledende veerdi kan

c,eff 1

seettes tilE_ :% E...- En mere ngjagtig veerdi kan findes af (7.20)

3.2.1 Generelt

Indtil CE-maerkning er obligatorisk skal slap armgsstal vaere produceret iht. kravene i DS/EN
10080 anneks ZA, og produktionen/produktet skalkeveertificeret svarende til kravene i DS/EN
10080 anneks ZA, idet certificeringsorgan og pragseiaboratorium skal veere akkrediteret til de
pageeldende standarder af et organ, der mht. akériedi er med i European co-operation for
Accreditations multilaterale Agreement for det philggede omrade

Indtil CE-meerkning er obligatorisk skal spaendarmgricere produceret iht. kravene i DS/EN
10138-1 anneks ZA, og produktionen/produktet skatescertificeret svarende til kravene i DS/EN
10138-1 anneks ZA, idet certificeringsorgan og piagslaboratorium skal veere akkrediteret til de
pagaeldende standarder af et organ, der mht. akdmiedj er med i European co-operation for
Accreditations multilaterale Agreement for det pfiggede omrade

Coils leveret i henhold til DS/EN 10080 skal efteining certificeres svarende til kravene i DS/EN
10080, for de egenskaber der aendrer sig ved retnieghold til kravene for udrettet materiale i
DS/EN 10080.

3.2.2(3)P
Den gvre greense for flydespaendinfgseettes til 650 MPa.

3.2.7(2)

f
Falgende veerdi skal anvendes; :E—yd .

S

Bestemmelsen betyder at arbejdslinien er vandrdfoinger starre end den regningsmaessige

flydetejning €,,, =?yd .

S

4.4.1.2(5)
Der anvendes én konstruktionsklasse og ekspon&lasgerne henfares til miljgklasser.

De anvendes fire miljgklasser: passiv, moderatiesgiy 0og ekstra aggressiv, der benaevnes P, M,
A og E. Disse fire miljgklasser daekker de klima-naitjgpavirkninger, der normalt forekommer i
Grgnland. Bemaerk at Forskrift for Betonkonstrukéinikke daekker beton i ekstra aggressiv
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miljoklasse. Skal der udfgres beton i ekstra aggrasiljgklasse, ma reglerne i DS 2426 og prEN
13670 falges.

Eksponeringsklasserne defineret i DS/EN 206-1 agiyet i DS/EN 1992-1-1 tabel 4.1 Disse
eksponeringsklasser henfgres til fire miljgklassen angivet i DS 2426 og gengivet i tabel 2426-1.

Tabel 2426-1 — Normativ gruppering af eksponeringdisser i miljgklasser:

Miljgklasse PassivModerat Aggressiv Ekstra aggressiv
Omfatter felgende eksponeringst X0 XC2 XD1 XD2
klasser i henhold til DS/EN 206-1 XC1 | XC3 XS1 XD3
XC4 XS2 XS3
XF1 XF2 XF4
XAl XF3 XA3
XA2

Eksempler pa hvilke miljgklasser de enkelte kordiomsdele normalt bar henregnes til er
falgende:
. Til passiv miljgklasse ma almindeligvis henregnalgénde bygningsdele:
0 konstruktioner i indendgrs tart miljg
o jorddeekkede fundamenter i lav og normal sikkerhiedsle
. Til moderat miljgklasse ma almindeligvis henregfegende bygningsdele:
funderingspeele
fundamenter delvis over terraen
jorddeekkede fundamenter i hgj sikkerhedsklasse
udvendige veegge og facader
udvendige sgjler
udvendige bjeelker med konstruktivt beskyttet ok si
altanbrystninger
installationskanaler
ingenigrgange
elevatorgruber
ggressiv miljgklasse ma almindeligvis henregfegende bygningsdele:
udvendige daek
udvendige bjeelker uden konstruktiv beskyttet odersi
stgttemure
udvendige trapper
0 keelderyderveegge delvis over terreen
. Ekstra aggressiv miljgklasse bar overvejes fordatte bygningsdele:
0 altangange, altanplader og altankonsoller, hvosdkes
o parkeringsdeek, hvor der saltes
0 svgmmebade
0 marine konstruktioner, f.eks. splashzonen
Forskrift for Betonkonstruktioner deekker ikke elsaiggressiv miljgklasse, dog kan marine
konstruktioner udfgres med det, der i Forskriftemtales som "tidevandsbeton”, dvs. beton 1:2:2.

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0

. Til

jab)

© O 0O

Deeklag udfgres som anfart i Forskrift for Betonkaugioner
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4.4.1.3(1)P
Situationen er daekket af Forskrift for Betonkonlstianer

4.4.1.3(3)
Situationen er daekket af Forskrift for Betonkonistianer

5.1.3(1)P
Foruden den angivne forenkling kan fglgende metodendes

Beregning af kontinuerte bjeelker pa basis af plististeorien kan ske ved eftervisning af, at hvert
fag kan optage pavirkninger svarende til maksimst pa hele faget og minimal last pa hele faget,
nar der i begge tilfeelde regnes med de fulde vaeadlide valgte indspaendingsmomenter.

Indspaendingsmomenter veelges mellem elasticiteisteoveerdier og en tredjedel heraf. For
kontinuerte bjeelker med tilnaermelsesuvis lige sfageog jeevnt fordelt last kan eftervisning af
indspaendingsmomenternes placering i forhold tBtetdetsteoriens veerdier udelades, hvis de
veelges saledes, at der ved indspaendinger og meltasigtninger armeres for et
indspaendingsmoment, der numerisk er mindst 1/3zpeshdet dobbelte af de
dimensionsbestemmende momenter i tilstadende fag.

5.2(5)
Falgende veerdi skal anvendes:

| stedet for at anvende (5.1) ganvendes en minimumsveerdi for den vandrette Easnp
bygning. Det er masselasten som anfart i Grgnlandsks til DS/EN 1990.

5.6.1(3)P Almene bestemmelser
Ved snitkraftbestemmelsen kan man anvende plagstéiorien med saedvanligt anerkendte
tilneermelser.

Anvendelse af plasticitetsteorien forudseetter paskruktionen har tilstraekkelig flydeevne, dvs.
flydning i armeringen udvikles veesentligt, indemanbrudformer, som fx instabilitet, afslutter et
pabegyndt sejt brud. Ved anvendelse af plastitietien kan en eftervisning af flydeevnens
tilstreekkelighed udelades, hvis fglgende betingedsepfyldt:

. Den bestemte snitkraftfordeling afviger ikke fogeskt fra snitkraftfordelingen
svarende til anvendelse af elasticitetsteoriemgagtig beregning af
snitkraftfordelingen svarende til elasticitetstearer ikke pakraevet. Det vil i
almindelighed veere tilstraekkeligt at anvende etikearet skan eller simple
tilneermelsesmetoder. For nedreveerdilgsninger Kaeride princip benyttes:
Benaevnes armeringsarealet knyttet til en plastiskihg i et punkt af konstruktionen
Asp0g armeringsarealet knyttet til den elastiskeilmgnsamme punkt af
konstruktionen Ae kan ovennasvnte regnes opfyldt safremt det forpallekter i
konstruktionen geelder, at 1/3¢ Asp< 3 Ase. Den elastiske lgsning kan regnes at
svare til den plastiske lgsning, hvor den samletedningsmaessige armering for
konstruktionen udggar et minimum.
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. Konstruktionen er normaltarmeret, dvs. krav til maomsarmering er opfyldt og
armeringen flyder ved brud.

. Der alene anvendes klasse B og klasse C stahihéka C i DS/EN 1992-1-1.

. Der anvendes en arbejdskurve for armeringen, heoikéte regnes med
spaendingstilvaekster efter punktet svarende tieydendingen. Safremt der
anvendes en arbejdskurve hvor der regnes med spgstiblieekster efter punktet
svarende til flydespaendingen, skal savel ligevasgist kompatibilitetsbetingelser
veere opfyldt.

. Brudgreensetilstanden er ikke betinget af instabilit

En tilfredsstilende virkemade af konstruktionemidgraensetilstanden kan betinge, at der anvendes
en armeringsudformning der tager hgjde for dendké&tfordeling af snitkraefterne. Anvendes fx en
plastisk lgsning, hvor der beregningsmaessigt sedraosridningsmomenter, skal
armeringsudformningen veere saledes, at den tilgodiesfaktisk optraedende vridningsmomenter,

fx ved at der i bjeelker anvendes lukkede bgijler fmnskydningsarmering og at der i plader ved frie
rande lukkes med U-bgijler.

Plastisk omfordeling af den ngdvendige armeringefet anvendelse af éptf. 6.2.3(2), 6.2.4(4),
6.3.2(2) og anneks F(4) i EN 1992-1-1, fordreretlienyttes klasse B eller klasse C stal iht.
anneks C i EN 1992-1-1. Klasse A stal ma alenermae®i de tilfaelde, hvor der anvendes en
optimal veerdi for cd, jf. anneks F formel (F2)-(F7). For ren forskydmier den optimale veerdi
coth=1.

En tilfredsstillende virkemade af konstruktioneanvendelsesgraensetilstanden kan betinge, at den
bestemte snitkraftfordeling ikke afviger veesentligtsnitkraftfordelingen bestemt ved anvendelse
af elasticitetsteorien med revnet tveersnit.

Hvor lasten og dermed snitkraefterne er beting&bastruktionens deformationsevne, fx ved
jordtrykspavirkede konstruktioner, bgr konstrukéos deformationsevne vurderes. Speciel
opmaerksomhed henledes pa deformationsevnens irtifyga starrelsen af fx forskydningskraefter
og reaktioner ved vederlag. For konstruktioner,rHasten er stgrre i anvendelsesgraensetilstanden
end i brudgraensetilstanden, fx ved visse jordtrgksgede konstruktioner, bar
anvendelsestilstanden altid vurderes.

Beregningsmetoder, plane speendingstilstande

For plane speendingstilstande kan fx plasticitetstas nedrevaerdimetoder, stringermetoden,
gitteranalogien og inddeling i homogene spaenditigsfeenyttes.

Stringermetoden

. | stringermetoden simplificeres en plan speenditggatid ved, at alle
normalspaendinger optages i stringere, mens forshgdspaendingerne optages i de
rektanguleere forskydningsfelter mellem stringefragskydningsfelternes
udstraekning defineres som stringernes centerafskagdsningspunkterne mellem
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stringerne benaevnes knuder. Stringernes breddadlgimalt veere 20 % af
bredden af det tilstadende forskydningsfelt, derdeam mindste udstraekning
vinkelret pa stringerens leengderetning.

. Til optagelse af traek i stringerne ileegges denddne armering. Variationen i
treekstringerens kraft bar ikke veere stgrre endeswdar til, at stringerkraften, over en
straekning svarende til forankringslaengden, voksendl til den regningsmaessige
flydekraft. Trykspeendingen i stringerne bar ikkestigef ,, hvor

effektivitetsfaktoren kan seettesitik vy, idet der kan regnes med normaltarmeret
tvaersnit. Kraften i trykarmeringen ma ikke regnesre end den regningsmaessige
trykkraft, der kan optages i betonen. Hvis armergmgegnes at optage en stgrre kraft
end halvdelen af den regningsmaessige kraft deogtages i betonen, ma der ikke
benyttes overlapningsstad.

. Armeringsareal og betontrykkets starrelse i forsigdsfelterne beregnes efter
formlerne i anneks F. Betontrykket kontrolleres eedendelse af
effektivitetsfaktoren angivet nedenfor. Det er erutisaetning for metodens
gyldighed at forskydningsarmeringen er effektiutafiakret i stringerne. Safremt
forskydningsarmering udelades skal stringerne agleme knyttet til de
pagaeldende forskydningsfelter beregnes efter megyleler gaelder for
gitteranalogien.

Effektivitetsfaktoren

Ved brudberegninger af armeret beton anvendesfektigfregningsmaessig betontrykstyrkef
hvorv er effektivitetsfaktoren.

Medmindre andet er anfgrt geelder de angivne vadiali@ffektivitetsfaktoren i dette afsnit under
forudseetning af en armering der mindst svareritiimumsarmering.

Er kravet til minimumsarmering ikke opfyldt benwtebestemt ved:

v = % (foc i MPa) (5.100NA)
ck

Veerdien bestemt ved (5.100NA) udggr altid en ngdsense for veerdien af

Efterfglgende forudseetter, at pavirkningerne hesfgit et ortogonalt koordinatsystem, som er
sammenfaldende med armeringsretningerne.

Rene pavirkninger

Ren tryknormalspaending

Effektivitetsfaktoren for rent tryk betegnesog er bestemt ved:
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n

_ [10 s&fremt nomalspeendigen er femkaldt afen normakraftpavirkning
T v,, safremt nomalspaendigen er femkaldt afrykket fa en bgjingspavirkning

Effektivitetsfaktorerv,, er bestemt ved:

f f
v =097 - 2 — % dog ikke mindre end 0,6 fo i MPa 5.101NA
n= 09 500C  30C g ckfog fix ) ( )

For tveersnit der er normaltarmeret mht. bgjningsertet, kan dog benyttes:
Vo, = 0,98—%, dog ikke mindre end 0,6 .(fi MPa) (5.102NA)

Ved kombineret normalkraft og bgjning benyttes argtet gennemsnitsvaerdi fgy; idet der
vaegtes mellem veerdierne knyttet til ren normalkogften bgjning.

Ren forskydning

Effektivitetsfaktoren for ren forskydning betegng®g er bestemt ved:

v, =07- 2f(c)kC , dog ikke mindre end 0,45 ¢(fi MPa)(5.103NA)

Veerdien forv, gaelder ogsa for bjeelker i de tilfaelde, hvor deremdes skra armering som
forskydningsarmering.

vy gaelder hvor forskydningen er fremkaldt af en fgdskngspavirkning. Safremt forskydningen er
fremkaldt af en vridningspavirkning betegnes effatatsfaktorenv; og er bestemt ved:

v, =07 (07 —%) (foa i MPa) (5.104NA)

Ved ren forskydning fremkaldt af bade en ydre fgcskngskraftpavirkning og ydre
vridningspavirkning benyttes en veegtet gennemsasitdvafv , og v ;.

For vridningspavirkede tvaersnit, hvor de enkeltea@gge, som det tyndvaeggede tvaersnit er
opbygget af, er armeret med lukkede bgijler lang$epien og jeevnt fordelt langsgaende armering i
begge sider, kam; seettes tiv . Dette gaelder ogsa for armerede plader, safresae dir
forskydningsarmeret langs vridningspavirkede rande.
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Figur 5.100 Effektivitetsfaktorer ved ren vridning

Kombinerede pavirkninger ved plane spaendingstilsian

For trykstaenger, der medvirker ved optagelse akfainingskreefter, fx i gitteranalogien, ma
effektivitetsfaktoren hgjst seettesitik .

armering

% armering
Figur 5.101 Effektivitetsfaktor for tryksteenger aeedvirker ved forskydningsoptagelse
For knudepunkter, fx ved gitteranalogien og vedevkad), kan effektivitetsfaktoren generelt saettes
til v = 0,8. For knudepunkter hvor der ikke fgres armgegennem knuden og speendingen i knuden

alene er fremkaldt af et ydre tryk, kan effektitsfaktoren dog seettes tik= 1,0.

Safremt der vinkelret pa en tryknormalspaendingerign treeknormalspaending, fremkaldt af en
treeknormalkraft eller et bgjningsmoment, betegfiek&vitetsfaktorenv,, og er bestemt ved:

Ogqy

V., =V

=y, -02 (oe0 09 fq i MPa) (5.105NA)

yd

hvor ogq er den ydre regningsmaessige treeknormalspaendipiy0gr den regningsmaessige
treekstyrke vinkelret pa trykretningen.
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@ Ocq = vnrfcd

Okd Okd

- =)
1T o

Figur 5.102 Effektivitetsfaktoren ved tryk kombatened et tvaergdende traek

For kombinerede forskydnings- og normalspaendingggp@iager kan pa den sikre side anvendes
effektivitetsfaktoren svarende til ren forskydniddternativt kan betontrykket sikres ved opfyldelse
af falgende betingelser:

Ocax 2~ fou (5.106NA)
Ocgy 2~ fogy (5.107NA)

Ty < (fox + Tea)(fogy + Ocay) (5.108NA)
Tege| <¥2 fea, (5.109NA)
hvor

Gedx OEdy OJ TEdxy €F de ydre pavirkninger, regnet positiv som treek.

feav €r den effektive regningsmaessige trykstyrke vadaoeskydning, dvs. entengf = vifcg, feav =
vifeq eller en vaegtet af vaerdiaffi.g ogvifcq alt efter den ydre pavirkning.

feax 0g fay €r det pageeldende punkts regningsmaessige trykstimnholdsvis x- og y retningen,
idet betonens bidrag i formlerne (5.106NA) og (FM8) hgjst ma seettes ti}f.q, mens det i
formel (5.108NA) hgjst ma saetteswifg.

For plader med sma armeringsforhold, dp§lf.q) mindre end ca. 0,1, kan effektivitetsfaktoren
saettes tib = vy, ved beregning af momentpavirkningerne, dvs. dardes bort fra vridningens
indflydelse pa effektivitetsfaktoren.

5.8.3.1(2)
Falgende veerdi skal anvendes:

Aim =20 /A°—fd (5.13NA)
NEd
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5.8.5(1)
Falgende forenklede metode skal anvendes: Metgde (a

5.8.6(3)
Folgende veerdi skal anvendgs; =y, jf. tabel 2.1 i dette anneks.

5.10.1(6)
Folgende metode skal anvendes: Metode A

5.10.8(2)
Folgende veerdi skal anvendetr,, = 0O

5.10.8(3)
Folgende veerdi skal anvendesy o, = Ve = 10

5.10.9(1)P
Folgende veerdi skal anvendeg, =r,, = 10

6.2.2(6)
Veerdien ab findes efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P

6.2.3(2)
Falgende veerdi skal anvendes:

Hvis der anvendes klasse B og klasse C stal ineksC i DS/EN1992-1-1 geelder fglgende:

Betontrykkets heaeldning med laengdeaksen veelges saledes at

tan% <cotfd< 25 (6.7aNA)

Anvendes afkortet armering veelges

tan% <cotfd< 20 (6.7bNA)

Den gvre greense faoté sikrer normalt mod dannelse af uacceptabléyjoirsingsrevner i
anvendelsestilstanden for slapt armerede bjeelkptamter. Graenserne for trykhaeldningerne kan
overskrides, nar forholdene taler for det. F. &ks1 cotd @ges ved fuldt forspaendte konstruktioner,
hvor forskydningsrevner normalt ikke giver probleme

Klasse A stal iht. anneks C i DS/EN 1992-1-1 kavemdles til optagelse af
forskydningspavirkning, hvis der er sikret tilstleekg translationskapacitet til at et
forskydningsbrud kan udvikles som forudsat i fodkipgsberegningen. Dette kan normalt
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forventes, hvis cétveelges til den veerdi, der giver den optimale amgeihvilket for ren
forskydning svarer ticoté = 1

6.2.3(3)
Falgende veerdi skal anvendes:=v efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P
Den anbefalede veerdi fog, skal anvendes

6.2.4(4)
Den anbefalede veerdi skal anvendes, hvis der aegeddsse B og/eller klasse C stal int. anneks C
i DS/EN 1992-1-1.

Klasse A stal int. anneks C i DS/EN 1992-1-1 kaveadles, hvis der er sikret tilstraekkelig
translationskapacitet. Dette kan normalt forventess cot) veelges til den veerdi, der giver den
optimale armering, hvilket for ren forskydning sswatil coté =1

6.4.5(4)
Foalgende veerdi skal anvendes: k = 2,0

6.5.2(2)
Falgende veerdi skal anvend€6v'=v efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P

6.5.4(4)
Folgende veerdier skal anvendes=ks = 1,0 ogv'=v efter supplerende informationer i 5.6.1(3)P
Den anbefalede veerdi fog kkal anvendes

6.5.4(6)
Folgende veerdi skal anvendes=kl,0, hvilket er pa den sikre side. Veerdien afipeeaf
tveertrykket.

7.3.1(5)
Folgende veerdier skal anvendes:
De anbefalede veerdier for relevante miljgklasseméasrt i efterfglgende tabel 7.1NA.

Tabel 7.1NA - Anbefalede maksimale veerdier af beregpde revneviddemnwmax (mm)

Miljgklasse Slap armering Spaendarmering
Ekstra aggressiv 0,2 mm 0,1 mm
Aggressiv 0,3 mm 0,2 mm

Moderat 0,4 mm 0,3 mm

7.3.4(3)

Fglgende veerdi skal anvendks= 3,4(25/c}?

Formlen (7.11) anvendes for bestemmelse af revdeuniényttet til det fine revnesystem. Det fine
revnesystem optraeder indenfor et symmetrisk ompads(c +@2) omkring armeringen, som
angivet i figur 7.2. Safremt armeringsafstandernrstiger den angivne veaerdi vil revnevidderne
veere styret af det grove revnesystem, der norieddtritil starre revnevidder end det fine
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revnesystem. Beregning af revnevidder knyttetetlgrove revnesystem er ikke daekket af normen,
dvs. at formlen (7.14) ikke kan regnes at geelde.

8.6(2)
Anvendt veerdi for g skal veere dokumenteret ved forsgg og opfylde nosniereskrevne
sikkerhedsniveau, samtidig med at det skal veeremekteret, at armeringens egenskaber efter

svejsning fortsat opfylder de krav der i denne nerrforeskrevet for armeringens egenskaber.
NOTE : se tillige anneks C.1(1).

9.2.1.1(1)

Den anbefalede veerdi forsfin Skal anvendes suppleret med:

| hgje bjeelkekroppe indlaegges en jeevnt fordelt angever bjeelkekroppens sider og parallelt
med bjeelkeaksen. Armeringsforholdet bgr mindst \@etessamme som for bgjlearmering jf. punkt
9.2.2(5).

9.2.2(5)
Folgende veerdi skal anvendes; ., = (0,063 f, )/f,, (9.5NA)
9.8.3(2)

Falgende veerdi skal anvendgsfastseettes under hensyntagen til komprimeringgretst

9.10.2.2(2)

Falgende veerdi skal anvendes: Veerdien akgl som minimum veere 7,5 kN/m for normal
konsekvensklasse og 15 kN/m for hgj konsekvenssilagaekkraftefr e per Skal som minimum
veere 40 kN for normal konsekvensklasse og 80 kh#pkonsekvensklasse. Begraensningen
anvendes ikke i Grgnland.

9.10.2.3(3)
Falgende veerdi skal anvendes: TraekKrafi: seettes til 15 kN/m for normal konsekvensklasse og
30 kN/m for hgj konsekvensklasse.

9.10.2.3(4)

Falgende veerdi skal anvendes: Veerdieggakettes til 15 kN/m for normal konsekvensklass8®g
kN/m for hgj konsekvenssklas$g, skal som minimum veere 40 kN for normal konsekvé&asse
og 80 kN for hgj konsekvensklasse. Begraensniggamvendes ikke i Grgnland.

9.10.2.4(2)

Folgende veerdi skal anvendes: Traekkrafiign: seettes til 15 kN/m for normal konsekvensklasse
og 30 kN/m for hgj konsekvensklas§ge o Seettes til minimum 80 kN for normal
konsekvensklasse og 160 kN for hgj konsekvensklasse

11.3.5(1)P
Falgende veerdi skal anvendes;, = 10
11.3.5(2)P
Folgende veerdi skal anvendes, = 10
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11.6.2(1)

Foalgende veerdi skal anvendes:

v, = (0,4 + o,eijv fx | MPa (11.6.6NA)
2200

hvorv er i overensstemmelse med supplerende informatidn6.1(3)P

12.3.1(2)
Fglgende veerdi skal anvendes; p 09 act p seettes til 1,0.
Styrker er reduceret ved de stgrre partialkoeffigefor uarmeret beton

Anneks A
Annekset anvendes ikke.

Anneks B Tgjning fra krybning og svind
Annekset kan anvendes.

Anneks C Egenskaber for armering, der er egnet tianvendelse ifglge denne eurocode
Annekset anvendes.

C1(2)

Dokumentation af udsvingsstyrken kan alternatiet e&d at udsvingsstyrken/®, bestemmes for 2
x 10° cykler med en stadfri pavirkning af en given fosmvekslende mellemgdg Rorsp = 1/3 af
den for styrkeklassen gaeldende karakteristiske iMaardvre flyde- eller 0,2%-speaending.

Kravet for forskydningsstyrke, jf. krav til,A DS/EN 10080, er ikke geeldende. Overholdelseeaf d
denne norm angivne krav til armeringens egenskiedienormalt ikke regnes opfyldt, samtidig med
at kravet til forskydningsstyrke skal veere overhol@erdi for forskydningsstyrke,fkan angives,
safremt det kan dokumenteres at armeringen efegsising fortsat opfylder i denne norm stillede
krav til armeringens egenskaber.

Heeftesvejst armering med nominel diamgieskal ved bgjeprgvning kunne bgjes 60° om en dorn,
hvis diameter D, fremgar af nedenstaende tabel.

Heeftesvejst armeringsstal
Krav til dorndiameter D

Armeringens diameteg ¢<12mm ¢>12 mm
Ribbestal og overfladeprofileret stal| 4 x 8 xX¢
Glat armeringsstal 2X¢ 3X¢

Bgjepravningen foretages over svejsestedet medrsuggn i treekzonen. Prgvestykker af
heeftesvejst armeringsstal ma efter pravningen ikkése brud eller revner i grundmaterialet,
hvorimod hel eller delvis Igsning af tveerstanged brud i svejsemetal eller smeltelinie (fusion
line) kan accepteres. Bedgmmelsen sker visuelt.
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Anneks D Detaljeret metode til beregning af forspaedingsstal relaksationstab
Annekset kan anvendes.

Anneks E
Annekset anvendes ikke.

Anneks F Ligninger for treekarmering ved plan spaendngstilstand
Annekset kan anvendes

F1(4)
Safremt der anvendes klasse A stal, skal armerihgstemmes ved anvendelse af (F.2)-(F.7).
Anvendes klasse B eller klasse C stal ma (F.8)o)Fo&nyttes.

Anneks G
Annekset anvendes ikke.

Anneks H
Annekset anvendes ikke.

Anneks |
Annekset anvendes ikke.

Anneks J
Annekset anvendes ikke.

Anneks 1

Beregning af visse sgijler stabt pa stedet

| husbygning kan armerede sgijler, der er stgbiriait bjselker eller plader, beregnes som centralt
belastede, idet der tages hensyn til excentriskvid en forggelse af sgjlens normalkraft. Den
tilneermede beregning kan ske under forudseetning af

. atA < 90, idet sgjlens fri leengde regnes lig med sgjkkaftleengde,

. at sgjlen ikke pavirkes af veesentlige momentendgar i en konstruktion med fast
knudepunktsfigur og med almindeligt anvendte dinrey,

. at den regningsmaessige totallast fra det deekigtmrlumiddelbart over den pageeldende

sgjle, multipliceres med
a) en faktor 2, nar sgjlen belastes ensidigt i toinger af bjeelker eller plader

b) en faktor 1,25, nar sgjlen belastes af gennemgdgjeslker eller gennemgaende
plader. For at bjaelke eller plade skal kunne regeememgaende, ma den pa de to

Side 18 af 19
EN 1992-1-1 GL NA:2010 (forelgbig udgave, rev.1)



Forelgbig udgave, rev.1

sider af sgjlen have tilneermelsesvis samme stiMhreddsat fald regnes som anfart
under a henholdsvis c.

c) en faktor 1,5 for alle gvrige sgijler.

Anneks 2

Eftervisning af robusthed

For konstruktioner i lav konsekvensklasse og fatiygningskonstruktioner i normal
konsekvensklasse i op til to etager, hvor et esttaks maksimalt vil omfatte 3603vil kravet til
robusthed, veere opfyldt ved dimensionering forlderalelige laster etc. i henhold til normerne.

For husbygningskonstruktioner i normal konsekvessse i gvrigt, hvor bygningens
hovedkonstruktion bestar af sammenhaengende vaegigkgyil kravet til robusthed normalt vaere
opfyldt med kravene til treekforbindelser beskrevadsnit 9.10 i EN 1992-1-1 og Nationalt Anneks
til EN 1992-1-1.

For husbygningskonstruktioner i hgj konsekvenslkdasgor bygningens hovedkonstruktion bestar
af sammenhaengende veegge og deek, der efter esamgingivet i Nationalt Anneks til EN 1990,
kan forudseettes at udgare et stabilt statisk sydkamkravet til robusthed normalt regnes opfyldt
med kravene til treekforbindelser beskrevet i af8rli0 i EN 1992-1-1 og Nationalt Anneks til EN
1992-1-1.

For gvrige konstruktioner skal der, ud over kravelnesekforbindelser, ske en eftervisning af
robustheden i henhold til Nationalt Anneks til ESBD.

Side 19 af 19
EN 1992-1-1 GL NA:2010 (forelgbig udgave, rev.1)



